
ZPRACOVĆNĉ DAT 

V EKOLOGII SPOLEĻENSTEV 

David ZelenĨ 



º PŚ²prava dat pro numerick® analĨzy 
· typy sb²ranĨch dat, ļiġtŊn² dat, odlehl® body, transformace, standardizace, EDA 

º Ekologick§ podobnost 
· indexy podobnosti a vzd§lenosti mezi vzorky 

º Ordinace 
· line§rn² vs. unimod§ln², pŚ²m§ vs. nepŚ²m§, artefakty, ordinaļn² diagramy, permutaļn² testy, 
rozklad variance, parci§ln² analĨza, pŚ²kladov® studie 

º Klasifikace 
· hierarchick§ vs. nehierarchick§, aglomerativn² vs. divisivn², Ś²zen§ vs. neŚ²zen§ 

º Pouģit² druhovĨch atributŢ v analĨz§ch 
· funkļn² vlastnosti druhŢ (traits) vs. Ellenbergovy indikaļn² hodnoty, v§ģenĨ prŢmŊr, ļtvrtĨ roh 

º Indexy druhov® bohatosti 
· alfa, beta a gama diverzita, akumulaļn² druhov§ kŚivka, rarefaction 

º Design ekologickĨch experimentŢ 
· manipulativn² experimenty vs. pŚ²rodn² experimenty (pozorov§n²) 

º PŚ²padov® studie na pouģit² jednotlivĨch metod 
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OSNOVA PřEDNĆĠKY 



Doporuļen§ (najdete na bit.ly/zpradat v sekci Studijn² materi§ly) 

º Lepġ J. & Ġmilauer P. (2001) MnohorozmŊrn§ analĨza ekologickĨch dat 
· v anglick® verzi vyġlo v nakladatelstv² Cambridge v roce 2003 jako Multivariate Analysis of 

Ecological Data using CANOCO (v roce 2014 vyġlo druh® vyd§n² pro CANOCO 5) 

º Herben T. & M¿nzbergov§ Z. (2003) Zpracov§n² geobotanickĨch dat v 
pŚ²kladech. Ļ§st 1. Data o druhov®m sloģen² 

 

Pro fajnġmekry 

º Gotelli N.J. & Ellison A.M.  (2004) A Primer of Ecological Statistics. 
Sinauer Associates. 

º Oksanen J. (2004) Multivariate Analysis in Ecology, Lecture Notes. 
· http://cc.oulu.fi/~jarioksa/opetus/metodi/notes.pdf 

º Palmer M. ï Ordination methods for ecologists, website 
· http://ordination.okstate.edu/ 

º Legendre P. & Legendre L. (2012) Numerical Ecology (Third English 
Edition). Elsevier. 
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LITERATURA 

http://cc.oulu.fi/~jarioksa/opetus/metodi/notes.pdf
http://ordination.okstate.edu/


º CANOCO 5 ï ordinaļn² analĨzy, kreslen² ordinaļn²ch diagramŢ a 

odpovŊdn²ch kŚivek druhŢ 

º PC-ORD 5 ï numerick® klasifikace, ordinaļn² analĨzy, analĨza 

odlehlĨch bodŢ 

º STATISTICA 12 ï korelace, ANOVA, regresn² analĨzy, klasifikace, 

ordinace 

 

Kde co sehnat: 
· CANOCO 5 a PC-ORD 5 ï instalace z webovĨch str§nek pŚedmŊtu 

(http://bit.ly/ZpraDat, z§loģka Software) 

· STATISTICA ï licenci je tŚeba z²skat po pŚihl§ġen² na http://inet.sci.muni.cz  v sekci 

Nab²dka software 
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SOFTWARE 

http://bit.ly/zpradat
http://bit.ly/zpradat
http://inet.sci.muni.cz/


º Webov® str§nky pŚedmŊtu: www.bit.ly/ZpraDat 
· pŚedn§ġky, software, pŚ²klady ke cviļen², studijn² materi§ly 

· nŊkter® sekce vyģaduj² pŚihl§ġen² 

 

º Cviļen² 
· prob²hat bude v poļ²taļov® uļebnŊ blokovŊ v dohodnutĨch term²nech a zamŊŚen® 
bude na analĨzu dat a jejich vizualizaci v programu CANOCO 5 

· tŚi ļtyŚhodinov® bloky 

· v pŚ²padŊ z§jmu o program R je moģn® (v lich® roky) zapsat si soubŊģnŊ pŚedmŊt 
AnalĨza dat v ekologii spoleļenstev v programu R (Bi7550)  

 

º Dom§c² ¼kol 
· zad§n² bude sdŊleno v prŢbŊhu semestru 

 

º Zkouġka 
· vypracov§n² z§vŊreļn® pr§ce (pokyny viz webov® str§nky pŚedmŊtu, sekce 
Z§vŊreļn§ pr§ce) 

· pŢlhodinov§ diskuze nad z§vŊreļnou prac², doplnŊn§ o rozġiŚuj²c² ot§zky tĨkaj²c² se 
prob²ran® l§tky 

· moģn® dŊlat z§roveŔ se zkouġkou z pŚedmŊtu Bi7550 
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DALĠĉ INFORMACE 

http://www.bit.ly/ZpraDat


TYPY SBĉRANħCH DAT 

PřĉPRAVA DAT PRO ANALħZY 
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º popisuj² spoleļenstvo, pŚ²padnŊ i jeho prostŚed² 

º ekologick§ data obsahuj² v²ce promŊnnĨch (multivariate data) a daj² 

se vyj§dŚit matic² dat (data matrix) 

º spoleļenstvo je typicky sledov§no na urļit® ploġe (v pŚ²padŊ rostlin 

a nŊkterĨch m§lo mobiln²ch ģivoļichŢ) nebo napŚ. inventarizac² 

jedincŢ (napŚ. ulovenĨch v pastech v pŚ²padŊ mobiln²ch ģivoļichŢ) 

º sloģen² ģiv®ho spoleļenstva je pops§no pŚ²tomnost² jednotlivĨch 

druhŢ dan®ho typu organismŢ, na jedn® ploġe (v jedn® pasti) se 

vŊtġinou vyskytuje v²ce neģ jeden druh 

º prostŚed² je popisov§no jednou nebo v²ce promŊnnĨmi, o kterĨch se 

pŚedpokl§d§, ģe ovlivŔuj² studovanĨ typ organismŢ 
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DATA V EKOLOGII SPOLEĻENSTEV 

Spoleļenstvo je skupina druhŢ, 

kter® se vyskytuj² spoleļnŊ v 

prostoru a v ļase. 

  (Begon 2007) 



º Kategori§ln² (kvalitativn², nomin§ln², prezenļnŊ-absenļn²) 
· napŚ. geologickĨ substr§t, pŢdn² typy, bin§rn² promŊnn® (pŚ²tomnost-absence druhu) 

· kategorie jsou unik§tn² (kaģdĨ jedinec/pozorov§n² spad§ pr§vŊ do jedn® z nich) a 

nelze je smysluplnŊ seŚadit 

º Ordin§ln² (semikvantitativn²) 
· napŚ. Ellenbergovy indikaļn² hodnoty pro druhy, Braun-Blanquetova stupnice pro 

odhad pokryvnosti druhŢ 

· jednotliv® stupnŊ (kategorie) lze seŚadit, rozd²ly mezi stupni jsou rŢznŊ velk® 

º Kvantitativn² 
· diskr®tn² (poļty jedincŢ, mŊŚen² s malou pŚesnost²) x kontinu§ln² (pŚesn§ mŊŚen²) 

· relativn² stupnice (relative-scale) x intervalov§ stupnice (interval-scale) 
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TYPY PROMŉNNħCH 

0 30 0 

relativn² stupnice (relative scale) 

ï nula znamen§, ģe charakteristika chyb² 

intervalov§ stupnice  (interval scale) 

ï nula je stanovena arbitr§rnŊ 



Typ promŊnn® PŚ²klady 

bin§rn² (dvoustavovĨ, presence-absence) 
pŚ²tomnost nebo absence 

druhu 

mnohostavovĨ 

      neseŚazenĨ geologickĨ substr§t 

      seŚazenĨ 

         semikvantitativn² (ordin§ln²) stupnice pokryvnost² druhy 

         kvantitativn² (mŊŚen²) 

            diskontinu§ln² (poļty, diskr®tn²) poļet jedincŢ 

            kontinu§ln² teplota, hloubka pŢdy 
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TYPY PROMŉNNħCH 

 ALTERNATIVNĉ TřĉDŉNĉ 

Legendre & Legendre 1998 



PRIMĆRNĉ DATA 
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PRIMĆRNĉ DATA 



º Uchov§n² a zpŚ²stupnŊn² prim§rn²ch dat 
· problematika dlouhodob® archivace a nosiļŢ 

dat (nejlepġ² je st§le pap²r bez volnĨch 
kyselin + laserov§ tisk§rna) 

· zpŚ²stupnŊn² prim§rn²ch dat (nŊkter® 
ļasopisy, napŚ. Ecological Monographs, 
Journal of Ecology aj., to maj² jako podm²nku 
zveŚejnŊn² ļl§nku) 

· uloģen² dat ve veŚejnŊ dostupnĨch 
elektronickĨch repositori²ch (napŚ. Dryad 
Digital Repository, www.datadryad.org) nebo 
datab§z²ch (napŚ. Ļesk§ N§rodn² 
Fytocenologick§ Datab§ze) 
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PRIMĆRNĉ DATA 
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º Zad§v§n² prim§rn²ch dat 
· spreadsheet, metadata 

 

Program§torka Madeleine Carey s 60.000 dŊrnĨmi ġt²tky, na 

kterĨch byl uloģen program vyuģ²vanĨ americkou leteckou 

obranou.  Zdroj: Science 2013 

 

http://www.datadryad.org/
http://www.cggveritas.com/data/1/rec_imgs/5152_Tapes-small.jpg
http://www.cggveritas.com/data/1/rec_imgs/5152_Tapes-small.jpg
http://www.cggveritas.com/data/1/rec_imgs/5152_Tapes-small.jpg
http://www.cggveritas.com/data/1/rec_imgs/5152_Tapes-small.jpg


Kontrola a ļiġtŊn² dat 

º chyby (errors) 
· nŊkdy se chovaj² jako odlehl® body, je tŚeba 

zkontrolovat pŢvodn² z§znam a pŚ²padnŊ data z 
analĨzy odstranit 

º chybŊj²c² data (missing data, NA) 
· moģnosti jejich nahrazen² (interpolace, model) 

· vylouļen² promŊnn® nebo vzorku kterĨ m§ hodnŊ 
chybŊj²c²ch hodnot 

º odlehl® body (outliers)  
· jejich detekce (outlier analysis) 

· EDA ï exploratory data analysis 

 

º dalġ² ¼pravy: 
· slouļen² taxonomick® nomenklatury 

· nŊkdy i vylouļen² vz§cnĨch druhŢ (odstranŊn² 
ġumu v datech) 
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PRIMĆRNĉ DATA 



Konfirmaļn² analĨza dat (confirmatory data analysis, CDA) 

º testuje hypot®zy a generuje odhady parametrŢ 

º napŚ. regrese, ANOVA, testy signifikance 

 

Exploraļn² analĨza dat (exploratory data analysis, EDA) 

º prŢzkum dat a hled§n² hypot®z, kter® stoj² za to testovat 

º slouģ² tak® k tzv. ĂvytŊģov§n²ñ dat (data mining, data 

dredging)  

º grafick§ EDA slouģ² k 
· odhalen² odlehlĨch bodŢ (outlier analysis) 

· distribuce dat (normalita) a nutnost transformace 
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KONFIRMAĻNĉ VS. EXPLORAĻNĉ ANALħZA DAT 
 (hypothesis-driven vs data-driven science) 

John Tukey 

(1915-2000) 
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EDA ï EXPLORATORY DATA ANALYSIS 

   ANALħZA ODLEHLħCH BODš ï BOX-PLOT & HISTOGRAM 

 Median

 25%-75%

 Range

Outliers-8 -6 -4 -2 0 2 4

XERSSW

potenci§lnŊ 

chybn§ 

hodnota 



DETAILY KE KRABICOVħM GRAFšM (BOXPLOT) 
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16 

KlasickĨ boxplot 

(stŚedn² hodnota = medi§n) 

Definice odlehlĨch bodŢ a 

extr®mŢ (STATISTICA) 

Q2 - medi§n 

Q1 ï spodn² kvartil 

Q3 ï horn² kvartil 

outlier (hodnota niģġ² neģ spodn² kvartil + 1.5 x interkvartilovĨ rozsah) 

minim§ln² hodnota 

maxim§ln² hodnota 
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EDA ï EXPLORATORY DATA ANALYSIS 

 ANALħZA ODLEHLħCH BODš - SCATTERPLOT 
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Transformace dat 

º mŊn² relativn² vzd§lenosti mezi jednotlivĨmi 
hodnotami a t²m i tvar jejich distribuce 

 

Proļ data transformovat? 

º protoģe ġk§la mŊŚen² je arbitr§rn² a nemus² 
odpov²dat ekologick®mu vĨznamu promŊnn® 
· deset prstŢ => pouģ²v§n² des²tkov® soustavy  

º protoģe (nŊkter®) statistick® testy vyģaduj², aby 
residu§ly mŊly 
· pŚibliģnŊ norm§ln² rozloģen² (normal distribution) 

· homogenn² varianci (homoskedasticita, mezi prŢmŊrem a 
smŊrodatnou odchylkou nen² ģ§dnĨ vztah) 

º protoģe line§rn² vztahy se interpretuj² l®pe neģ 
vztahy neline§rn² 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 TRANSFORMACE 



Na co si d§t pŚi transformaci pozor? 

º aby transformace rozloģen² dat jeġtŊ nezhorġila a nevytvoŚila nov® 

odlehl® body 

º abychom pŚi komentov§n² vĨsledkŢ pouģ²vali netransformovan® 

hodnoty promŊnnĨch 

 

Typy transformace 

º line§rn² 
· pŚiļten² konstanty nebo vyn§soben² konstantou 

· nemŊn² vĨsledky statistick®ho testov§n² nulovĨch hypot®z 

· napŚ. pŚevod teploty mŊŚen® ve stupn²ch Celsia na stupnŊ Fahrenheita 

º neline§rn² 
· log transformace, odmocninov§ transformace atd. 

· mŢģe zmŊnit vĨsledky statistick®ho testov§n² 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 TRANSFORMACE 
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ROZDŉLENĉ DAT (DATA DISTRIBUTION) 
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symetrick® 

(symetrical) 

pozitivnŊ 

(doprava) 

zeġikmen®* 

(right skewed) 

negativnŊ 

(doleva) 

zeġikmen® 

(left skewed) 

* ekologick§ data jsou ļasto zeġikmen§ pozitivnŊ (doprava), protoģe jsou omezen§ 

nulou na zaļ§tku 



º Logaritmick§ transformace  

 (log transformation) 
· pro data s vĨraznŊ pozitivnŊ (doprava) ġikmou 

distribuc² (right skewed), u kterĨch existuje vztah mezi 

smŊrodatnou odchylkou a prŢmŊrem (lognorm§ln² 

rozloģen²) 

 

    Y* = log (Y), pŚ²padnŊ Y* = log (a*Y + c) 

 
· na z§kladŊ logaritmu nez§leģ² (10, 2, e) 

· konstanta a = 1; pokud je Y z intervalu <0;1>, potom a 

> 1 

· konstanta c se pŚid§v§, pokud promŊnn§ Y obsahuje 

nuly 

· c mŢģe bĨt napŚ. 1, nebo arbitr§rnŊ zvolen® mal® 

ļ²slo (0,001) 

· na konstantŊ c mŢģe z§leģet vĨsledek analĨz 

(ANOVA), a proto je dobr® vyb²rat takov® ļ²slo, aby 

transformovan§ promŊnn§ byla co nejv²ce symetrick§ 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 TRANSFORMACE 

zdroj: wikipedia.org 



Odmocninov§ transformace (square-root transformation) 

º vhodn§ pro m²rnŊ doprava zeġikmen§ data (right skewed), napŚ. poļty 
druhŢ (Poisson distribution) 

   Y* = ã Y,   pŚ²padnŊ Y* = ã (Y + c) 
· konstanta c se pŚiļ²t§, pokud soubor obsahuje nuly 

· c mŢģe bĨt napŚ. 0,5, nebo 3/8 (0,325) 

º tŚet² a vyġġ² odmocnina je ¼ļinnŊjġ² na v²ce zeġikmen§ data (ļtvrt§ 
odmocnina se pouģ²v§ pro abundance druhŢ s mnoha nulami a nŊkolika 
vysokĨmi hodnotami) 

 

Mocninn§ transformace (power transformation) 

º vhodn§ pro data negativnŊ (doleva) seġikmen§ (left skewed) 

    Y* = Yp 
· pokud p < 1 - odmocninov§ transformace (p = 0,5 ï druh§ odmocnina, p = 0,25 ï ļtvrt§ 

odmocnina atd.) 

 

 

D
a
v
i
d
 
Z
e
l
e
n
Ĩ

 

22 

Z
p
r
a
c
o
v
§
n
²
 
d
a
t
 
v
 
e
k
o
l
o
g
i
i
 
s
p
o
l
e
ļ
e
n
s
t
e
v

 

PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 TRANSFORMACE 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 TRANSFORMACE 

Legendre & Legendre (1998) 

logaritmick§ 

odmocninov§ 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 TRANSFORMACE 

M¿nch. Med. Wschr. 124, 1982 



Transformace pomoc² arcsin (angular transformation) 

º vhodn§ pro procentick® hodnoty (a obecnŊ pod²ly) 

   Y* = arcsin Y  nebo  Y* = arcsin ã Y 
· pouģiteln§ pro hodnoty v intervalu <-1; 1> 

· transformovan® hodnoty jsou v radi§nech 

 

Reciprok§ transformace (reciprocal transformation) 

º vhodn§ pro pomŊry (napŚ²klad vĨġka/hmotnost, poļet dŊt² v populaci 

na poļet ģen atd.) 

    Y* = 1/Y 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 TRANSFORMACE 



Box-Cox transformace (zobecnŊn§ mocnin§ transformace) 
· zobecnŊn§ parametrick§ transformace 

· iterativn² hled§n² parametru ɚ (lambda), pro kter® je rozdŊlen² transformovan® 

promŊnn® nejbl²ģe norm§ln²mu rozdŊlen² 

· pouģ²v§ se v pŚ²padŊ, ģe nem§me a priori pŚedstavu, jakou transformaci pouģ²t 

Neparametrick® metody transformace 

º napŚ. metoda Omnibus pro ordin§ln² data 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 TRANSFORMACE 

Legendre & 

Legendre 1998 



MAJĉ DATA NORMĆLNĉ ROZDŉLENĉ? 

 GRAFICKĆ ANALħZA 
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º vizu§ln² zhodnocen² normality dat 

º KolmogorovŢv-SmirnovŢv test 

º porovn§n² rozdŊlen² dvou promŊnnĨch, vyn§ġ² 

proti sobŊ kvantily jednotlivĨch promŊnnĨch 

º jedna promŊnn§ mŢģe bĨt teoretick§ distribuce 

(v tomto pŚ²padŊ norm§ln² rozdŊlen² ï 

rankitovĨ diagram) 

º na stejn®m principu pracuje Shapiro-Wilk test 

Histogram s kŚivkou 

norm§ln²ho rozdŊlen² 

Q-Q diagram 

(Quantile-Quantile plot) 
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MAJĉ DATA NORMĆLNĉ ROZDŉLENĉ? 

 GRAFICKĆ ANALħZA 
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º transformace nepomŢģe, moģnost rozdŊlit na dva podsoubory 
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BIMODĆLNĉ DATA 
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Centrov§n² (centring) 

º vĨsledn§ promŊnn§ m§ prŢmŊr roven nule 

 Yi* = Yi ï prŢmŊr (Y) 

 

Standardizace v ¼zk®m slova smyslu 

º vĨsledn§ promŊnn§ m§ prŢmŊr roven nule a smŊrodatnou odchylku rovnu jedn® 

º Ăsynchronizujeò promŊnn® mŊŚen® v rŢznĨch jednotk§ch a na rŢznĨch stupnic²ch 

 Yi* = (Yi ï prŢmŊr (Y)) / smŊrodatn§ odchylka (Y) 

 

ZmŊna rozsahu hodnot (ranging) 

º vĨsledn§ promŊnn§ je v rozsahu [0, 1] 

 (a) Yi* = Yi / Ymax   nebo     (b) Yi* = (Yi ï Ymin) / (Ymax ï Ymin) 

 

                a - promŊnn§ na relativn² ġk§le (zaļ²n§ nulou), b - obecn§ promŊnn§ 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 STANDARDIZACE JEDNOTLIVħCH PROMŉNNħCH 



Standardizace v pŚ²padŊ matice spoleļenstva (vzorky x druhy) 

º standardizace po druz²ch (standardization by species) 

· d§v§ velkou v§hu vz§cnĨm druhŢm 

· ne vģdy smyslupln§ (pokud se druh vyskytuje vz§cnŊ v jednom sn²mku, 

standardizace po druz²ch d§ tomuto sn²mku velkou v§hu ï bude velmi 

odliġnĨ od ostatn²ch) 

º standardizace po vzorc²ch (standardization by samples) 

· pokud je analĨza zamŊŚen§ na relativn² proporce mezi druhy, ne jejich 

absolutn² abundance 

· vhodn® v pŚ²padŊ, ģe vĨsledn® abundance z§vis² na dŢkladnosti, s jakou 

sb²r§me data (napŚ. pŚi odchytu ģivoļichŢ doba str§ven§ na ploġe, poļet 

past² nebo vliv ġpatn®ho poļas² na mobilitu ģivoļichŢ) 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 STANDARDIZACE MATICE SPOLEĻENSTVA 



PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 STANDARDIZACE MATICE SPOLEĻENSTVA 
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32 

 

Vzorky 

Druhy 

druh 1 druh 2 druh 3 

vzorek 1 1 3 5 

vzorek 2 2 6 10 

vzorek 3 10 30 50 

 

Vzorky 

Druhy 

druh 1 druh 2 druh 3 

vzorek 1 -0.68 -0.68 -0.68 

vzorek 2 -0.47 -0.47 -0.47 

vzorek 3 1.15 1.15 1.15 

 

Vzorky 

Druhy 

druh 1 druh 2 druh 3 

vzorek 1 -1 0 1 

vzorek 2 -1 0 1 

vzorek 3 -1 0 1 

pŢvodn² matice 

standardizace po druz²ch standardizace po vzorc²ch 



PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 
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º matematick§ funkce, jej²ģ 

argumenty nejsou odvozen® z 

dat, na kter§ je transformace 

aplikovan§ (data independent) 

º nejļastŊjġ² dŢvod je zmŊnit tvar 

rozloģen² promŊnn®, pŚ²padnŊ 

zajistit homoskedasticitu 

 

º mŊn² data pomoc² statistiky, 

kter§ je spoļten§ na datech 

samotnĨch, napŚ. prŢmŊr, 

souļet, rozsah aj. (data 

dependent) 

º nejļastŊjġ² dŢvod pouģit² je 

vyrovnat rozd²ly v relativn²m 

vĨznamu (v§ze) jednotlivĨch 

ekologickĨch promŊnnĨch, 

druhŢ nebo vzorkŢ 

º ve sv® podstatŊ je to dalġ² typ 

transformace 

TRANSFORMACE STANDARDIZACE 



º Dummy variables 
· metoda, jak pŚev®st kvalitativn² (kategori§ln²) promŊnnou na kvantitativn² (bin§rn²) 

promŊnn® pouģiteln® v analĨz§ch 

· pokud m§ kategori§ln² promŊnn§ n stavŢ (hodnot), pro jej² vyj§dŚen² staļ² n-1 

dummy promŊnnĨch (jedna z promŊnnĨch je vģdy line§rnŊ z§visl§ na ostatn²ch) 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 KčDOVĆNĉ DAT (DATA CODING) 

 

hodnoty 

dummy promŊnn® 

KAMB LITO RANK FLUVI 

kambizem 1 0 0 0 

litozem 0 1 0 0 

ranker 0 0 1 0 

fluvizem 0 0 0 1 



º napŚ. nahrazen² k·dŢ u alfa-numerickĨch stupnic, napŚ. Braun-

Blanquetovy stupnice dominance-abundance 

 

 
· Braun-Blanquetova stupnice:  r    +    1    2    3    4    5 

· ordin§ln² hodnoty*:       1    2    3    4    5    6    7 

· stŚedn² hodnoty procent**:  1    2    3   13  38  63  88 

 

 

 

 

*) van der Maarel (2007), Table 1 

**) Turboveg for Windows 2 
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PřĉPRAVA DAT PRO NUMERICK£ ANALħZY 

 KčDOVĆNĉ DAT (DATA CODING) 



º dva moģn® vĨznamy nuly: 
1. hodnota mŢģe bĨt ve skuteļnosti nenulov§, ale d²ky naġim moģnostem mŊŚen² jsme 

ji namŊŚili jako nulovou (napŚ²klad koncentrace l§tky v roztoku) 

2. hodnota je skuteļn§ nula ï napŚ²klad absence druhu 

º data obsahuj²c² Ăprav® nulyñ obsahuj² dva typy informace: 
1. druh chyb² nebo je pŚ²tomen? 

2. pokud je druh pŚ²tomen, jak§ je jeho abundance? 

º v datech obsahuj²c²ch velk® mnoģstv² ĂpravĨch nulñ je vŊtġina 

informace prvn²ho typu 

º probl®m ĂpravĨchñ nul pŚi logaritmick® transformaci ï soubor s 

velkĨm poļtem ĂpravĨchñ nul nen² vhodn® logaritmicky 

transformovat (pŚiļ²tat k nim konstantu c), ale l®pe ji nahradit bin§rn² 

promŊnnou (prezence-absence) 
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SOUBORY S VELKħM POĻTEM NUL 

 (ANEB VħZNAM NULY V EKOLOGII) 
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MATICE ĂVZORKY Ĭ DRUHYñ V 

EKOLOGII SPOLEĻENSTEV 

(SPARSE MATRIX, řĉDKĆ 

MATICE) 

druhy 

v
z
o
rk

y
 

v²ce neģ 90% hodnot tvoŚ² nuly, u 

velkĨch souborŢ aģ 99% 


